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Was ist LebensQualitat?

B Auf den ersten Blick scheint LebensQualitat

fur jeden etwas anderes zu sein.

B Aber nur auf den ersten Blick
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Wer genau hinsieht, bemerkt sehr schnell
auf was es wirklich ankommt

m LebensQualitat hat mit Nahe zu tun,
Nahe zum Arbeitsplatz, zur Schule, zu den
Lehrern, zum Kaufmann, zum Backer,
zum ortlichen Handwerker, zum Arzt,
zu den Kindern und Enkelkindern, zu
den Vereinen, zur Natur usw............
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Was brauchen wir fur die Verwirklichung
unserer Bedurfnisse und Lebensqualitat?

B Wir brauchen ein funktionierendes und

intaktes Umfeld.

Das kommt nicht von selbst.
Es braucht unser uberlegtes und
bewusstes Handeln.
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Das Projekt LebensQualitat durch
Nahe in GroRrinderfeld gelingt nur...

B ...wenn alle Burgerinnen, Burger, Kinder
und Jugendliche sich daran beteiligen.
Nur durch die Mithilfe aller konnen wir dieses

Ziel zum Wohle unserer Gemeinde erreichen.
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Uberlegen wir gemeinsam, welche
Bedurfnisse wir in Zukunft haben werden
und wie wir diese verwirklichen konnen

B Der nachfolgende Vortrag soll lhnen
Anregungen zum bewussten Handeln geben.
Es ist gar nicht schwer einen Beitrag fur
unsere Zukunft in GroRrinderfeld und
fur unsere Umwelt zu leisten.
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Was hat sich in den letzten Jahren In
unserer Umwelt verandert?

Ansteigende Sommertemperaturen,

kein richtiger Winter mehr,

Uberschwemmungen in manchen Regionen,

zu wenig Regen z.B. 450 |, anstatt 800 | / m? Jahr,
Grundwasserspiegel ist gefallen,

orkanartige Sturme ,, Lothar*

Gletscher, Nord- und Sudpol schmelzen.
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Anstieg der Jahresmitteltemperatur seit 1985
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Zum Gluck wurden wir von Unwettern
in unserer Gemeinde verschont

- Mit den weltweiten Unwettern und

Klima- Katastrophen soll keine Panik ausgelost
werden.

[
Denken wir aber mal an das Unwetter in Konigheim.
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Unser heutiges Problem ist die
Verbrennung fossiler Brennstoffe die
Millionen von Jahren alt sind!

B Kohle, Erdol und Gas -
Sie entstanden in Millionen von Jahren.

B  Wir verbrennen sie in einem kurzem Zeitraum
von 200 Jahren und verursachen dadurch
weltweit Unwetter- u. Klima-Katastrophen.
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Auswirkungen durch Verbrennung fossiler
Brennstoffe Kohle, Erdol und Gas

CO Emlssmnen fossﬂer Energletroger

Gigatonnen Kohlenstoff pro Jahr
20+
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Unsere heutigen Energie-
systeme basieren auf den
fossilen Energien Kohle, Erdol
u. Gas, die Millionen von
Jahren alt sind. Sie haben einen
entscheidenden Anteil am
Wachstum des CO2 Aus-stosses
in die Atmosphéare und dadurch
Auswirkungen auf unser Klima.
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Welche Auswirkungen dies auf unser
Klima hat, wird noch sehr unterschiedlich

beurteilt

Es reicht von der Aussage :
,Man weil} ja nicht genau was passiert”

bis hin zu ,,Katastrophenvoraussagen®
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Tatsache ist, dass die Klimaveranderungen
unumstritten sind

B Es ist wissenschaftlich belegt, dass die Gletscher
in den Alpen von Jahr zu Jahr abnehmen.

Nord- und Sudpol schmelzen zusehends.

B Die Niederschlagsmengen pro Jahr stimmen nicht mehr,
es kommt zu Uberschwemmungen oder extremer

Trockenheit.

B orkanartige Sturme verwusten ganze Landstriche
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Entwicklung der Weltbevolkerung in
den nac
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Entwicklung des Weltenergieverbrauches

Weltenergleverbrauch blS 2060

Szenc:no Nochho[hges Wachsfum

|
 Exciovls N
Geo-/ozeanische
Energie

Erneverbare Energie

|

>

Solarenergie

Neuve Biomasse

Windenergie

i Wcsserkmﬁ
WU Troc. Biomasse
S Kernkraft

Erdgas
Erdal
Kohle

0
1900 1920 1940

exa = 10" 1 Exajoule = 34,12 Mio t SKE

1960 1980 2000 2020 2040



/

LebensQualitat WE N Z

‘_ durch Néhe
ELEKTROTECHNI

Weltenergieverbrauch nach Kontinenten
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Grundsatz aus der Vergangenheit:

B In den vergangen Jahrzehnten galt weltweit der
Grundsatz:

B Steigender Wohlistand bedeutet Steigerung
des Energieverbrauchs und somit auch die
Steigerung des CO?-Ausstofes.

- Dem will man in Zukunft weltweit verstarkt

entgegenwirken.



LebensQualitat WE N Z

*durchNahe - A
ELEKTROTECHNIK

Seit der Weltklimakonferenz ist es ein
internationales Ziel den CO? Zuwachs
nachdrucklich zu begrenzen

M Es gibt klare Vorgaben zur Minderung des CO?
Zuwachs und der Treibhausgasemissionen.
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Europa will bis 2012 den CO?*-Ausstof}
um 8 % senken

B Dies soll durch erneuerbare Energien mit modernster
Technik erreicht werden.
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Erneuerbare Energien Nutzen
statt Energie zu verbrauchen ?

B Diese Nutzung ist ein hochaktuelles Thema,

und schon so alt wie die Menschheit.
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Entwicklung der Energienutzung
durch die Menschheit.

Bis zur beginnenden Industrialisierung vor 200 Jahren
basierte die Energieversorgung der Menschheit im
Wesentlichen auf den erneuerbaren Energien.

B Nutzung der Erdwarme-man lebte in Hohlen, Keller-Bevorratung
B Nutzung der Warme des Feuers - Holzverbrennung.
B Nutzung der Wasserkraft - Getreide-u. Holzsagemunhlen.
B Nutzung des Windes - Windmuhlen zum Getreide malen,
zum Pumpen von Wasser, Segeln auf dem Meer.
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Welche Arten erneuerbarer Energien gibt es?
B Bioenergie
B Geothermie
B Solarenergie
B Windenergie

B  Wasserkraft
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Aufbau der Erde

Erdkruste
Tiefe: 0 bis 65 km
Temperaturzunahme 3°/100 m bis max. 1.000 °C

Oberer Erdmantel
Tiefe 10 bis 700 km,
Temperatur 1000 °C

Unterer Erdmantel
Tiefe 700 bis 2.900 km,
Temperatur 1000 bis 3.700 °C

AuRerer Kern
Tiefe 2.900 bis 5.100 km,
emperatur 3.700 bis 4.300°C

Innerer Kern
Tiefe 5.100 bis 6.370 km,
Temperatur 4.300 bis 6.000 °C
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Nutzungsarten der Geothermie

B Tiefengeothermie > 100°C bis 4000m Tiefe

B Oberflachengeothermie < 25°C bis 400m Tiefe
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Oberflachengeothermie

B Auch in Deutschland ist Erdwarme im Uberfluss
vorhanden. Sie kann mit moderner Technik von
allen genutzt werden.

W z.B. durch Warmepumpen
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Wie funktioniert eine Warmepumpe?

E!eliiftung
1
Motorkompressor / Verdichter
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Funktionsschema Warmepumpenkreislauf

Warmeabgabe

\ ‘5 / ¥ v v andieHeizung
¥ . ‘ B il I! ZBER -

verdampfen verfliissigen

; o
Warmeentzug aus ! s o :
der Warmequelle enispan l.
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Das Prinzip der Warmepumpe

Warmequelle

15 %

Heizwarme

Antriebsenergie
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Welche Warmequelle kann genutzt werden?

B Erdwarmekollektoren in der Flache

B Erdwarmesonden in der Tiefe
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Erdwarmekollektoren

B In einer Tiefe von etwa 0,80 m bis 1,6 m werden
Warmetauscherrohre aus PE-Rohr, je nach
Warmebedarf des Gebaudes, in mehreren Kreisen
horizontal im Boden verlegt.

M Uber eine zirkulierende Warmetragerfliissigkeit wird
dem Boden die Warme mit einer Warmepumpe
entzogen und auf das benotigte Temperaturniveau
angehoben.
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Erdwarmekollektoren

S Erdwirmekollektoren



LebensQualitat WE N z

“durchNahe - A
ELEKTROTECHNIK

Erdwarmesonden

Die Sonden werden mit einem Durchmesser von ca. 15 cm
senkrecht bis 99 m in die Tiefe gebohrt. Es wird eine
Doppel-U-Sonde Uber das Bohrloch in die Tiefe gefuhrt.

Um einen besseren Warmeubergang zur Erde zu erreichen
wird die komplette Erdsondenbohrung mit Betonit verpresst.
Uber diese PE-Kunststoffrohre zirkuliert die
Warmetragerflussigkeit in die Tiefe bis zum Sondenkopf
und zuruck an die Erdoberflache bis zur Warmepumpe und
wird auf das benoétigte Temperaturniveau angehoben.
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Erdwarmesonden
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Welche Warmequelle nutze ich?

" Erdkollektor und Erdsonde sind bei richtiger

Auslegung gleichwertig, welches System genutzt
wird ist aber abhangig

von den ortlichen Gegebenheiten.
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Erdwarmekollektoren kommen in Frage,

B wenn das Grundstuck entsprechend groB ist, d.h.
die 1,5 bis 2,0fache Flache der zu beheizenden
Wohnflache.

B wenn die Flache nicht bebaut und versiegelt wird.

B je nach Warmebedarf des Gebaudes.

B je nach geologischen Verhaltnissen, am besten
bei feuchtem und steinlosen Erdreich.

B kostengunstige Losung, da Eigenleistung moglich.
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Erdwarmesonden kommen in Frage,

m wenn das Grundstuck zu klein ist.

B je nach geologischen Verhaltnissen, wenn das
Erdreich sehr steinig oder felsig ist.

B wenn keine Eigenleistung moglich ist.
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Heizkostenvergleich fur verschiedene Heizsysteme

Projekt: BV. Muster]

Gerechnet am: 04.07.2005

Gebaudetyp: EFH|

Anzahl der Wohnungen: 1

Beheizte Flache: 200jm? Volbenutzungsstunden: 1800]h
Normgebdudeheizlast 10JkW ___ Jahreswdrmebedarf: 18000|kWh/a
Fléchenbezogene Heizlast 50|W/m? Fléchenbezogene Wairmeb. 90|kWh/m?a

Wirtschaftliche Randbedingungen

Strompreis fiir Haushaltsstrom netto: 0,1552]€ /kWh
Strompreis fiir Warmepumpenstrom HT netto: 0,1046]€ /kWh
Strompreis fiir Warmepumpenstrom NT netto: 0,0556]€ /kWh
MeR und Schaltpreis netto: 50,40}€ im Jahr

Strompreisrabatt

Erdgaspreis (bezogen auf Ho) netto 0,0480]€ /kWh
Grundpreis Erdgas netto 250,00[€ /a
Heizolpreis 0,47|€ / Liter
Mehrwertsteuer 16,0{%
Zinssatz Banken 6,0]%
Zinssatz KFW 1,61

Technische Daten

Nutzungsgrad Olkessel 95|%
Nutzungsgrad Gas - Spezialheizkessel 85|%
Nutzungsgrad Gas - Brennwertkessel 951%
Verteilungsnutzungsgrad 98] %
Arbeitszahl der Warmepumpe (Erdreich/FBH) 4,4

Arbeitszahl der Warmepumpe (Luft-Wasser/FBH) 3,0
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1. Investitionskosten (incl. Mw St)
1.01 |Warmeerzeuger einschlieBlich Regelung € 6000 6000 8000 5000 4000
1.02 | Schornstein - Abgasanlage € 900 2000
1.03 |Warmeverteilsystem € 11000 11000 11000 11000 11000
1.04 |Warmequellenerschlielung € 6000 3000
1.05 |Heiz6ltankanlage € 2000,
1.06 |Heizdllagerraun € 2500
1.07 | Gas-Hausanschlufy € 1600
1.08 |Bektro - Installation € 600 600 600 600 600
1.09 | Gas - Installation € 1000
1.10 |Summe Investitionskosten € 21850 20600 19600 20100 22100]
1.11 |Férderung € 1750 0 0
1,12 |[Summe Investitionskosten € 20600 19600 20100 22100]
2.  Verbrauchsgebundene Kosten (incl. Mw St)
2.01 |Vollbenutzungsstunden h/a 1800 1800 1800 1800 1800,
2.02 |Nutzungsgrad - Warmeerzeuger % 95 85
2.03 |Arbeitszahl der Warmepumpe 44 44 3,0
2.04 |Verteilungsnutzungsgrad % 98 98 98 98 98|
2.05 JAnlagennutzungsgrad % 431,2 431,2 294 93,1 83,3|
2.06 |Heizenergiebedarf kWh/a 4174 4174 6122 19334 21609)
2.07 |Hifsenergiebedarf kWh/a 100 100 400 250 250
2.08 |Zusatzstrombedarf kKWh/a
2.09 |Zinsen Brennstofflagerung €/a 30,7,
2.10 |Summe Verbrauchsgebundene Kosten |€/a 471,26 471,26 709,50 1411,53 1538,18]
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3. Betriebsgebundene Kosten (incl. MwSt)

3.01 |Wartung und Reinigung €/a 50,00 50,00 50,00  250,00f 250,00}
3.02 |Versicherung €la

3.03 |Summe Betriebsgebundene Kosten €la 50,00 50,00 50,00 250,00 250,00}
4. Kapitalgebundene Kosten (incl. Mw St)

4.01 |Warmeerzeuger einschlieRlich Regelung €/a 347 68 347 68 463,57 411,25 329,00
4.02 |Schornstein - Abgasanlage €/a 74,02 119,71
4.03 |Warmeverteilsystem €la 529,44 529,44 529,44 811,791 811,79
4.04 |WarmequellenerschlieBung €la 201,37 100,69 0,00

4.05 |Heizéltankanlage €/a 147,60
4.06 |Heizollagerraun €la 149,63
4.07 |GasanschluB €la 95,76

4.08 |Elektro - Installation €/a 28,88 28,88 28,88 44,28 44,28
4.09 |Gas - Installation €/a 0,00 0,00 0,00 73,80

4.10 |Instandhaltung €/a 27313 25750 24500 251,25| 276,25
4,11 |Veringerung durch Forderung €/a 137,10 0,00 0,00 0,00 0,00
4.12 |Summe Kapitalgebundene Kosten €la 1243 1264 1267 1762 1878]
5.  Gesamtkosten Heizung (incl. Mw St)

5.01 |Verbrauchs und betriebsgebunden Kosten €/a 521,26 521,26 759,50 1661,53] 1788,18|
5.02 |Flachenbezogene verbr.u. betribsg. Kosten € /mfa 2,61 2,61 3,80 8,31 8,94
5.03 JJahresgesamtkosten €la 1764,64] 178543 202639 3423,68] 366643
5.04 |Flachenbezogene Gesamtkosten €/m2a 8,82 8,93 10,13 17,12 18,33|




LebensQualitat
» durch Néhe WE Nz[
ELEKTROTECHNIK

Betriebs- und Verbrauchskostenvergleich
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Jahresgesamtkostenvergleich

Erdwarmesonden Erdwarmekollektor Luft

) , " Gasheizung Olheizung
Warmepumpe Warmepumpe Warmepumpe
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Investitionskosten der Heizungsanlagen
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Energieverbrauch im Haushalt

Beleuchtung 1,4 %  Elektrogerdte 6,6 %
Kochen 3.7 %

Warmwasser 10,3 %

Heizung /7.8 "%
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Was kostet eine KkWh bei welcher Energie?

|
Fliissiggas (90%) 534 ctiit | 9.21

Nacstrom.(65% WA S0 62 chWn #w

Fermwiarme-Genossenschaften ?,05

wossans 0542130 k0 | S .51

Fernwirme-Energie AG ] 5.16

| | | | |
Erdgas (90 %) 46 37 ctin’ 5.10

v 54 o | O O O 0

Pellets (80%)-19 38 ctkg | .85

Heizdl extra leicht (80%)-35ctlit

Wirmepumpe E=310

Hartholz trocken 52 32 Euro/Srm

Hackschn.weich (75%)-16 Euro’Srm

Warmepumpe E=38

Warmepumpe E=4.2

10
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Forderung von Erdsondenbohrungen
in Baden - Wurttemberg

B pro Meter Bohrung 14,00 Euro
B z.B. Bei einem Wohnhaus mit 150 m? betragt die
Forderung 1750,- Euro
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Forderungsprogramm kfw

B Neubau Okologisches Bauen kfw 40 z.B. 2,48 %
50.000,- Euro

B Neubau Okologisches Bauen kfw 60 z.B. 2,73 %
30.000,- Euro

B Neubau Okologisches Bauen WP 2.B. 2,73 %
10.000,- Euro
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Forderungsprogramm kfw

kfw CO? Gebaudesanierung z.B. 1,61 %
Kredit in Hohe der Investitionskosten
Wohnraum Modernisierung Standard z.B. 3,04 %

Wohnraum Modernisierung Mix z.B. 2,83 %

Wohnraum Modernisierung OkoPlus  z.B. 2,62 %
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nachste

Jahrhundert
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Erdwarmesonden

M@[I\V{ M¥armepump und Toss EI&Z:

Leistungsziffern (COP) in Abhéngigkeit der Temperatur der YWarmequelle
der in diesam Bulletin versffentiichten Wirmepumpen
(Schwarze Linie: Miftelwent, graues Band: Streubereich der Messwerte)

Vorlauftemperatur = 35°C Vorlauftemperatur = 50°C

LuftAWasser-Warmepumpen

SoleMvasser-Warmepumpen

WasseriVasser-Warmepumpen
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Erdwarme
Die Heizenergie fur das nachste Jahrtausend
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Die Warmepumpe — Im Prinzip ganz einfach

< PJm——
Einspritzisitung File==mgketsketung
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Kaltekreis der Warmepumpe

Schema mit typischen Druck- und Temperaturverlauf
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Energietrager im Haushalt

013 =

Kokile 1,4%
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Der Fachbetrieb fur Erneuerbare Energien
WE NZ & Heizungs-Systeme
l & \Wohnungsliftung

97950 Groldrinderfeld & Warmepumpen
Paimarer Stralde 5

& \Warmwasserbereitung

Tel.: 09349 /92 03-0 # Photovoltaik
Fax: 093 49 /92 03-29 & Kalte- und Klimatechnik

info@wenz-elektro.de # Elektro- und Datentechnik
www.wenz-elektro.de # Kundendienst




